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(§) Mittel zur oralen Ernnahme 

(g) Mittel zur oralen Einnahme, cnthaltend festo, flussige 
und gasformtge organische oder anorganische Verbin- 
dungen oder Gemische hiervon, die nach demEinbringen 
in oinc Flussigkoh unterden Milioubcdingungen dos Ma- 
gens gasf6rnniig& Komponenten freisetzen. 
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Mittel 2ur oralen Einnahme and Verfahren tu dessen Herstellunq 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Mittel zur Erzeugung eines 
Sattigungseffekts. 

Es sind zahlreiche Versudie unternommen worden, auf medikamentosem 
Wag uberflussige Fettanreicherungen im merischlichen Korper abzubauen 
beziehungsweise deren Entstehung zu verhindern. Es gibt zB, 
sogenannte Appetitzugler, die den Korper auf biochemischem Weg eine 
Abneigung zur Nahrungsaufnahme zu suggerieren versuchen. Diese 
Mittel haben zum Teil erhebliche schadliche Nebenwirkungen. 

Neben den zahireichen bekannten Diatvorschlagen gibt es auch 
mechanische und elektromechanische Mittel, mit denen ein gezielter 
Fettabbau beziehungsweise Muskelaufbau erfolgen soil. Die Wirkung 
solcher Mittel ist jedoch sehr zweifelhaft. 

Aus der pE 4025912 ist ein Mittel zur oralen Einnahme bekannt, das aus 
einem im Magen losbaren und den InhaJt freigebenden Behalfer besteht. 
Dieser ist mit einem Stoff gefullt, der nach seinem Freisetzen im Magen 
seih Volumen vergrofiert und dadurch. dem Korper ein SatHgungsgeftihl 
suggeriert. 

Nachteil dieses Satfigungsmittels ist, dafi die Gefahr von 
Darmverschlussen besteht. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb ein Material zur 
Herstellung eines Mittels zur Erzeugung eines langanhaltenden 
Sattigungseffektes zur Verfugung zu steilen, das die Nachteile der bisher 
bekannten Sattigungsmittel nicht aulweist. 
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Dies wird erfindungsgemali gelost durch ein Mitte! zur gralen Einnahme, 
enthaliend feste, flussige und gasformige organische oder anorganische 
Verbindungen Oder Gemische hiervon, die nach dem Einbringen in eine 
Flussigkeit unter den Milieubedlngungen des Magens gasformige 
Komponenten freisetzen. 

Die Verbindungen sollten erfindungsgemaB vorzugsweise bei einem pH- 
Wert von 1 bis 8 Gas freisetzen. Besonders bevorzugt sind Verbindungen, 
die bei pH < 7 eine Gasfreisetzung ermoglichen. Ganz besonders 
bevorzugt ist eine Freisetzung bei ph 1 bis 4. 



Als organisciie oder anorganische Verbindungen kommen Substanzen in 
Betracht, die physiologisch unbedenkliche Case wie z. B. Kohlendioxid, 
Sauerstoff, Sticl^stoff oder Wasserstoff bilden konnen. Bevorzugt warden 
Stoffe eingesetzt, die nach der Einnahme unter den Milieubedingungen 

20 des Magens Kohlendioxid ausbilden. 

Zu den gasbildenden Substanzen gehoren Carbonate, Hydroxycarbonate 
Oder Hydrogencarbonate von anorganischen Oder organische Kationen. 
Beispiele sind Calciumcarbonat, Calciumhydrogencarbonat, 
Natriumcarbonat, Natriumhydrogencarbonat Kaliumcarbonat, 

25 Kaliumhydrogencarbonat, Magnesiumcarbonat, 
Magnesiumhydroxidcarbonat, Magneslumhydrogencarbonat, 
Ammoniumcarbonat, Ammoniumhydrogencarbonat und 

Triethanolamincarbonat. 

30 Die Kohlendioxidbildung kann durch die Magensaure bedingt sein oder 
durch die Venwendung gasbildender anorganischer oder organischer 
Substanzen in Kombinafion mit weiteren Substanzen, die in Gegenwart 
des Magensaftes unter Gasbildung reagieren. Substanzen, die in 
Mischung mit Carbonaten eine Gasbildung bewirken, sind . organische 

35 Sauren wie z. B. Weinsaure, Citronensaure oder Apfelsaure. 
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Im We^iteren ist die Verwendung von eingeschlossenen ggfls. 
komprimierten Gasen wie Propan, Butaa, Stickstcff, Sauerstoff oder 
Kohlendioxid vorgesehen. 

Die beschriebenen Verbindungen werden erfindungsgemaG in einen 
Trager eingebracht oder auf die Oberflache eines Tragers aufgebracht 
Als Tragermaterialien kommen Stoffe in Betracht. die unterden genannten 
pH-Bedingungen ihr Volumen vergroBern. Hlerflir konnen die 
unterschiedlichsten Stoffe in Betracht kommen. Voraussetzung ist hierfur 
lediglich die Fahigkeit zur VolumenvergroBerung unter den geiiannten 
Bedingungen. 

Fur das Tragermaterial konnen erfindungsgemafi gelartige oder 
schwammartige Stoffe venA/endet werden. Hierfdr konnen insbesondere 
naturliohe, halbsynthetische oder synthetisctie Polymere zum Einsatz 
kommen. Beispiele geeigneter syntiietischer Polymere sind Polyuretiiane, 
Poiyacrylate, P6ly(met)acrylsaureester, Homo- und Copolymere des 
Vinylacetats. Zu den naturiichen und halbsynthetischen Polymeren zShlen 
u.a. Cellulose, und.deren Dervlate, beispielsweise Diethylcellulose oder 
Celluloseester, wie Cellulosediacetat» Cellulosetriacetat, Gelluloseacetat- 
Propionat und Celluloseacetat, Butyral. ErfindungsgemSB geeignet sind 
auch andere Cellulosederivate, Insbesondere entsprechende Ether, z.B. 
Methylceliulose. Hydroxypropylcellulose. Hydroxypropyl-methylcellulose, 
Oder Natriumcarboxymethylceliulose (vorzugsweise sotche Verbindungen 
mit hoherer Vrskositat); gewisse Polymere, wie Polyacrylsaure und Saize 
davon; naturliche (anionlsche) Schleimstoffe. z.B. Xanthan Gummi. Guar 
. Gummi, Traganth oder Alginsaure und SaIze davon, und dergleichen 
Daruber hinaus ist auch der Einsatz unloslicher Polysacharide, wie Chitin 
bzw. Chitinderivate oder mikrokristailiner Cellulose denkbar. 
Erfindungsgemafi besonders bevorzugt werden linerare hochmolekulare 
Polymere. Vor allem sind erfindungsgemaB solche Polymere einsetzbar, 
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5 die Faserstruktur besitzen. Beispiele fur solche Stoffe sind die 
Skleroproteine, wie Keratine, Condiagene, Fibroin, Elastine, Chitin und 
Collagen. Letzteres wird erfindungsgemaB besonders bevorzugt 

Einsetzbar sind z.B. auch uronsaurehalfige Polysaccaride, die durch 
10 ionische Bindungen miteinander-.vernetzt und zusatzlich durch kovalente 
Bindungen stabil miteinander quen/ernetzl sind. Besonders bevorzugte 
polyuronsaurehaltige Polysaccharide sind Alglnsauren und deren Saize 
(Alginate), Aber auch niederveresterfe . Pectine, Xanthan, Tragant, 
Chondroitinsulfat sowie alle anderen Uronsaure-haltigen Verbindungen 
15 konnen erfindungsgemaB zum Einsatz kommen. 

Alginsaure ist eine lineare Polyuronsaure aus wechselnden Anteilen von 
D-Mannuronsaure und L-Guluronsaure, die durch p-glykosidische . 
Bindungen miteinander verknupft sind, wobei die Carboxylgruppen nicht 
m verestert sind. Ein Molekul Alginsaure kann sich aus etwa 150-1050 
Uronsaure-Einheiten zusammensetzen. wobel das durchschnittiiche 
Molekulargewicht in einem Bereich von 30-200 kDa variieren kann. 

Das Polysaccharid Alginsaure ist ein Bestandteil der Zellwande von 
25 Braunalgen. Der Anteil der Alginsaure an der Trockenmasse der Algen 
kann hierbei bis zu 40% ausniachen. Die Gewinnung der Alginsaure 
erfblgt durch alkalische Extraktion mit an sich bekannten Methoden 
gemaR dem Stand der Technik. Die. resultierende pulverformige 
Alginsaure ist somit rein .pflanzlich und weist eine hohe Biokompatrbilitat 
30 auf. Sie kann unter Bildung hochviskoser Losungen die 300-fache Menge 
ihres Eigengewichtes an Wasser aufnehmen. In Gegenwart von 
. mehrwerfigen Kationen bildet Alginsaure sogenannte Gele. Die Bildung 
von Alginatgelen in Gegenwart zweiwertiger Kationen, wie Calcium oder 
Barium, sind bei Shapiro I., et al. {Biomaterials, 1997, 18: 583-90) 
35 beschrieben. Letzteres ist aufgrund seiner Toxizital fiir den Einsatz in 
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5 Biomedizin jedoch nicht. geeigneL Neben Calcium-Chlorid liefert auch 
Caicium-Giuconat geeignete zw^wertige Kationen. Generell sind a!!e 
physiologisch unbedenklichen Poly-Kationen. insbesondere zweiwertige 
Kationen verwendbar. 

Die linearen, Ziehharmonika-ahnlichen Alginatketten werden durch die 
10 freien Bindungsstellen der Kationen. vorzugsweise Calcium-lonen, uber 
ionische Bindungen fixiert. Dadurch entsteht ein dreidimensionales 
Netzwerk, bei dem die zweiwertigen Kationen, wie in dem bei Smidsrod, et 
Bl (Trends m Biotechnology, 1990. 8: 71) dargesteilten ..Egg-Box-Modell... 
wie ..Eier in einem Eierkarton,, liegen. ... 

15 

Zu den erfindungsgemali bevorzugten Stoffen gehoren Glucomannan- 
haltige Verbindungen oder Gemische, Besonders bevorzugt ist die 
Herstellung aus Cognak-Glucomannan. 

20 AIs Tragermaterial konnen femer erfindungsgemali . naturliche, 
halbsynthetische oder synthetische Polymere zum Einsatz kommen, die 
durch stabile Querverbindungen vernetzt sein konnen. 

Ferner kommen als Tragermaterialien solche Stoffe in Betracht, die 
25 schwammartig und kbmprimierbar sind. Unter schwammartigen Gebilden 
sind erfindungsgemali Schaume zu verstehen, die aus gasgefullten, 
kugel*polyederformigen Zellen bestehen, welche durch hochviskose oder 
feste Zellstege begrenzt sind. Einsetzbar sind erfindungsgemali sowohl 
natiirlich vorkommende Schwamme als auch synthetisch hergestellte 
30 schwammartlge Gebilde. 

Urn das erfindungsgema&e Tragermaterial einsehen zu konnen, kann es 
in Form von Tabletten, Dragees oder ahnlichen Ausfiihrungsformen 
hergestellt werden. 

35 Fur die Auswahl des Tragermaterials ist wesentlich, dafl es auch nach der 
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5 Verarbeitung zu einem oral einnehmbaren Mittel quellfahig bleibt Nach 
dem Durchtritt durch die Speiserohre soli das Tragermaterial sich zur 
Erzielung des Sattigungseffektes namlich vergroliern konnen. 

Djas Tragermaterial kann im komprimierten und dekomprimierten Zustand 
10 jede beliebige Form und GroBe haben. Bevorzugt sind jedoch 
quaderfdrmige Oder rechtecksfdrmige Oder runde Ausgestaltungen. 

Vorzugsweise wird das Tragermaterial be! der Herstellung des oral 
verabreichbarem Mittels komprimiert, um eine GroRe zu erhalten^ die ein 

15 Passieren durch die Speiserohre gestattet. D. h.. das Tragermaterial ist so 
ausgelegt, daR es zur Herstellung des oral verabreichbarem Mittel auf 1/2 
bis 1/100, vorzugsweise 1/4 bis 1/50, besonders bevorzugt 1/10 bis 1/20 
seines Volumens bzw, seiner GroBe komprimierbar ist. Unter 
physiologischen Bedingungen im Magen soil das Tragermaterial sich nach 

20 der Passage durch die Speiserohre vorzugsweise auf das Zwei- bis 
Hundertfache, besonders bevorzugt auf das Vier- bis Funfzigfache und 
ganz besonders bevorzugt auf das Zehn- bis Zwanzigfache seines 
Volumens ausdehnen konnen. 

25 Das erfindungsgemaBe Mittel enthaltend das beschriebene Tragermaterial 
kann u.a. Nahrungsmittel bzw, Nahrungserganzungsmiltel, z.B. Vilamine, 
Ballaststoffe, EiweiBe, Mineralstoffe sowie andere Lebensmittelstoffe, 
Genulistoffe oder Aromastoffe enthalten . 

Neben den genannten Stoffen konnen derh Tragermaterial auch Hilfestoffe 
30 beigefugt werden, . 

Aulierdem konnen die Mittel gemaB der yorliegenden Erfindung zusatzlich 
Full-, Spreng% Binde- und Gleitmittel enthalten. . 
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Als Hilfestoffe konnen z. B. wasserunlosliche Hilfssloffe oder Gemische 
davon, wie Lipide, u.a. Fettalkohole, z-B. Cetylalkohol.. Stearylalkohol und 
Cetostearylalkohol; Glyceride. z.B. Glycerinmonostearat oder Gemische 
von Mono-. Di- und Triglyceriden pflanzlicher Ole; hydrierte Ole, wie 
hydriertes Rizinusol oder hydriertes Baumwollsamenbl; Wachse, z.B. 
Bienenwachs oder Camaubawachs; feste Kohlenwasserstoffe, z.B. 
Paraffin oder Ertiwachs; Fettsauren, z.B. Stearinsaure; gewisse 
Cellulosederivate, z.B. Ethylcellulose oder Acelylcellulose; Polymere oder 
Copolymere, wie Polyalkylene. z.B. Poiyathylen. Polyvinylverbindungen, 
z.B. Polyvlnylclilorid oder Polyvinylacetat, sowie Vinyichlorid-Vmylacetat- 
Copolymere und Copolymere mit Crotonsaure, oder Polymere und 
Copolymere von Acrylaten und Methacrylaten, z.B. Copolymerisate von 
Acrylsaureester und Methacrylsauremethylester. verwendet werden. 

Zur Herstellung der erfindungsgemaBen IVIittel zur Erzeugung eines 
langanhaltenden Sattigungseffektes werden die o.g. organischen und 
anorganischen Verbindungen in das beschriebene Tragermaterial 
eingebracht. Zu den Tragermaterialien zahlen z.B. auch durch stabile 
Querverbindungen vernetzte Stoffe . 

Aus dem Stand der Technik sind verschiedene Verfahren zur Vemetzung 
von Polymeren bekannt So ist belsplelsweise die radikalische 
Polymerisation von Laclose-0-(p-Vinylbenzyl-)oxim zur Ausbildung von 
Hydrogelen bei Zhou, W-Z, et al. (Macromolecules, 1997, 30: 7063-7068) 
sowle eine Polymerisation N-Vinylpyn'olidon durch Elektronenstrahlung bei 
Rosiak, J.M. (J Contr Rel.. 1994. 31: 9-19) beschrieben. Ferner sind 
beispielhaft vernetzte Polymere aus Saccharidacrylaten oder Po!y(2- 
hydroxyethylmethacrylat-)Gelatine sowie Kollagen oder Chitosan bekannt 
(Martin, B.D.. et al. (Biomaterials, 1998, 19: 69-76; Santin. IVI., et al. 
(Biomaterials. 1996, 17: 1459-1467); Weadock, K.S., et al. (J Bipmed 
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Mater Res, 1995, 29: 1371-1379); Groboillot, et al. (Biotech Bioeng. 
1993,42:1157-1183)). 

Das Tragermaterial wird vorzugsweise aus glucomannanhaltige 
Verbindungen oder Gemischen. insbesondere Cognak-Glucomannan 
hei^estellt. Ebenso sind die o.g. schwammformigen Tragermaterialien 
e'msetzbar. 

Die Herstellung der schwammartigen bzw. -formlgen Tragermaterialien 
erfolgt mit an sich bekannten Methoden nach dem Stand der Technik. In 
Abhangigkeit von dem eingesetzten Ausgangsstoff kann im einfachsten 
Falle ein Schaum durch Einblasen, durch Schlagen, Schiitteln, Verspritzen 
Oder Ruhren in der betreffenden Gasatmosphare erhaiten vyerden, Bei den 
Polymeren entsteht die Schaumstruktur aufgrund chemischer IReaktionen. 
So werden z. B. die Polymere durch Zugabe von Blahmittein, die sich bei 
bestimmter Temperatur wahrend der Verarbeitung unter Gasbildung 
zersetzen, oder durch Zusatz von flussigen Losemittein wahrend der 
Polymerisation, aufgeschaumt. Die Verschaumung erfolgt entweder beim 
Verlassen . des Extrusionswerkzeuges, d.h, im .Anschlufi an das 
Extrudieren oder SpritzgieBen oder In offenen Formen. Die Hartung erfolgt 
unter den fiir die jeweillge chemische Verbindung des Materials 
charakteristlschen Bedingungen, 

Bei dem Herstellungsverfahren konnen auch die Polyuronsaure-haltigen 
Polysaccharide uber ionische Bindungen vernetzt, eingefroren, 
gefriergetrocknet, uber kovalente Bindungen stabil quervernetzt. . 
anschlieBend getrocknet und gegebenenfalls gepredt werden. Z. B. 
werden hier als lineare Polyuronsaure-haltige Polysaccharide Alginsauren 
und deren Saize eingesetzt. Dariiber hinaus sind auch Pectine. Xanthan, 
Tragant, Chondroilinsulfat sowie alle anderen Uronsaure-haltigen 
Verbindungen oder deren SaIze denkbar, 
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Z. B. Vir'erden Alginsauren oder deren Saize in Konzentrationen von 0,3 bis 
10 Gew.-% vorzugsweise 0,5 bis 5 Gew.-%, besonders bevorzugt in 
Konzentrationen von 1 bis 3 Gew.-% eingesetzt. 

10 In einer Verfahrensvariante konnen femer durch Eintauchen der 
schwammartlgen TragermateriaUen in mineralhaltige Sauren, 
vorzugsweise Salzsaure. im Anschluli an die Gefriertrocknung zusateliche, 
stabile Vernetzungsstellen durch die Ausbildung von kovalenten 
Esterbindungen in das Schwam material eingefiihrt werden. Hierbei 

15 werden nach Ermessen des Fachmannes wenigstens katalytische 
Mengen an mineraihaltigen Sauren eingesetzt, hochstens jedoch eine so 
grofte Menge, dali das Materia! nicht durch eine saure Hydrolyse in seine 
Bestandteile aufgelost wird. Besonders bevorzugt ist eine Konzentration 
von 0,1 mol/l mineralhaltige Saure, insbesondere Salzsaure. Die stabile 

20 Quervemetzung durch mineralhaltige Sauren bewirkt eine lang 
andauernde Schwerloslichkeit des Schwammkorpers in Wasser und/oder 
gastrointestinalen Fiiissigkeiten. Diese Schwerloslichkeit Ist 
Voraussetzung fur deri langen Aufenthalt des Schwammes im Magen und 
den dadurch bewirkten anhaltenden Sattigungseffekt 

25 

Geeignet fur die Herstellung der Tragermaterialien sind daruber hinaus 
auch andere Verfahren, bei denen Schwamme oder schwammahnllchen 
Gebilde hergestellt werden, die durch eine Schwerlosiichkeit in Wasser 
und/oder gastrointestinalen Flussigkeiten und die sich dadurch ergebende 
30 lange VenA^eildauer Im Magen einen langfristigen Sattigungseffekt erzielen 
sollenoderkdnnen. 

Vor, wahrend oder nadi der Herstellung des Tragermaterials kann dies 
beispielsweise mit den oben erwahnten Stoffen bzw, Hilfsstoffen 
35 beaufschlagt werden. Hierfiir kommen alle ubiichen Methoden in Betracht. 
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5 Im einfachsten Falle kann dies wahrend der Herstellungsphase durch 
Mischen von Tragermaterial und Stoff erfolgen. Ebenso konnen diese 
Stoffe auf die Oberflache aufgebracht warden . 

Das in der beschriebenen Weise hergestellte Tragermaterial kann in einer 
JO bevorzugten Ausfulirungsform der Erfindung mit den zuvor erwalinten 
Stoffen umhullt werden. D.h., entweder wird aus dem Stoff ein Behaltnis, 
z"B. eine Kapselhiille, hergestellt und in diese . das Tragermatieral 
eingebracht. Oder auf das Tragermaterial wird der Stoff direkt 
au^ebracht, etwa durcli Tauchen, Bespruhen, Aufstreichen oder ahnliche 
15 Methoden. In einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung wird das 
erfindungsgemaKe MIttel in den Stoff eingebracht. Dies kann z.B. durch 
Tranken erreicht werden. . 

■ Das erfindungsgemafte Mittel wird oral eingenommen. Das feste 
20 Tragennaterial passiert durch Hinzufiigen von Trinkflussigkeit sowie 
leichte Kau- Oder Schluckbewegungen Mund, Rachen und Speiserohre 
und schwemmt durch die Magenflussigkeit vorzugsweise zu einem 
groBeren Volumen im Magen wieder auf. 

25 Nach der oralen Einnahme des erfingungsgemS&en Mittels kann uber 
mehr^re Stunden im Magen verbleiben. Infolgedessen lafit sich . ein 
langfristiges Sattigungs- Oder Vollegefuhl erzielen, das eine reduzierte 
Nahaingsaufhahme.zur Folge hat. Ebenso kann das Mittel aber auch in 
den Bereichen der Pharmazie und/oder des Gesundheitswesens, 

30 bevorzugt der (Diat-)Ernahrung Oder Nahrungserganzung zum Einsatz 
kommen. Zu diesem Zweck enthalt das Mittel die bereits oben 
beschriebenen Wirkstoffe oder Nahrungsmittef. 



Die in dem Tragermaterial vorhandenen organischen und anorganischen 
35 Verbindungen reagieren unter den Bedingungen des Magenmilieus und 
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werden in die Gasform iiberfuhrt. Hierdurch kommt es zu einem 
Aufschwimmen des Tragermaterials mit dem Vorteil. dall eine Verstopfung 
des Magenausgangs vermieden werden kann. Weiterhin ist infolge des 
Aufschwimmens die Verwellzeit im Magen langer als bei bisher bekannten 
Mitteln. 



Je nach gewunschtem SaWgungsgrad, kann eine unterschiedliche Anzahl 
der erflndungsgemallen l\^ittels in unterschiedlichen Zeltabstanden taglich 
eingenommen werden. Die durch das im Magen befindliche IVIittel 
angesprochenen „Dehnungsrezeptoren„ erzeugen uber das Zwischenhim 
15 einen Satfigungseffekt, der erst bei Leerung des IVIagens wieder 
zuruckgeht. Somit kann durch die Lange des Mjfenthaltes der 
Volumensphwamme die Sattigungsdauer gesteuert werden. 

Femer bezieht sich die vorliegende Erfindung auf die Verwendung der 
20 erfindungsgemaften Mittel zur Herstellung von Mitteln zul Erzeugung 
eines Sattigungseffekts bei Menschen oder Tieren, vorzugsweise ist das 
Mittel fur die Erzielung einer Sattigungswirkung beim Menschen geeignet. 



Im folgenden wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die FIgur naher 
beschrieben: ( 



Ober die Speiserohre 1 gelangt das erfindungsgemaBe MitteJ 2 in dem 
Magen 3. Unter dem EinfluB der Magensaure kommt es zu einer 
Gasfreiselzung und das Tragenmaterial schwimmt auf. Es wird somit eine 
30 Verstopfung des Magenausgangs vennieden. 
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nspruche: 
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1 . Mittel 2ur oralen Einnahme, enthaltend teste, flussige und gasformige 
organische oder anorganische Verbindungen oder Gemische hiervon, 
die nach dem Einbringen in eine Fliissigkeit unter den 
Mllieubedingungen des Magens gasformige Komponenten freisetzen. 



2. Mittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da(i die Fliissigkeit 
einen pH von 1 bis 8 aufweist 

15 3, Mittel nach emem der Anspaiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dali die Fliissigkeit einen pH von 1 bis 4 aufweist. 



20. 



4. Miftei nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dali die Freisetzung der gasformigen Komponente derart erfolgt, dali 
das Mittel an die Oberflache der Fliissigkeit aufschwimnnt 



25 



5. Mittel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dal^ Verbindungen eingesetzt werden, die gasfonmiges Kohlendioxid 
freisetzen.. 

6. Mittel nach einem der Anspruche 1 bis 5 dadurch gekennzeichnet/dal^ 
als Verbindungen Carbonate eingesetzt werden. 



7- Mittel nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
30 da& die Verbindungen auf oder in einem quellbaren Tr^ger vorliegen. 

8. Mittel nach einem der Anspruche 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet, 
daR die Tragermaterialien aus Cognak-Glucpmannan-haltige 
Verbindungen oder Gemische hergesteitt ist 

35 
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• • • 



• « • • 
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• • • • 
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Mittel nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
HaB der Trager ein komprimiertes schwammfdrmiges Materia! enthalt. 




5 

FIG. 




BNSDOCID: <DE_2D120348U1_L> 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 
^^REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



